Informacja o wyniku oceny $rédokresowej wraz z uzasadnieniem

doktoranta mgra inz. Andreasa Kowola ksztatcgcego sie w dyscyplinie automatyka, elektronika i
elektrotechnika

Po zapoznaniu sie z raportem z postepéw w pracy naukowej oraz wystuchaniu prezentacji

oraz odpowiedzi na postawione pytania komisja ds. oceny srédokresowej wydata ocene

pozytywngq.

Szczegdtowe uzasadnienie oceny:

Tematyka badawcza mgr. inz. Andreasa Kowola dotyczy zastosowania zaawansowanych
metod cyfrowego przetwarzania sygnatéw w komunikacji radiowej urzadzen Internetu rzeczy.
Celem badan byto zaproponowanie modyfikacji protokotu radiowego LoRa z wykorzystaniem
metod Prony’ego, w celu poprawy podstawowych parametrow komunikacji radiowej
urzadzen Internetu rzeczy. Stuchacz postawit teze, ktéra stanowi, ze mozliwa jest poprawa
parametréw komunikacji radiowej urzadzen Internetu rzeczy poprzez wykorzystanie

modulacji i demodulacji sygnatu radiowego w oparciu o modyfikacje metod Prony’ego.

Uwazamy, ze wszystkie cele, w tym kamienie milowe, jakie postawit sobie stuchacz Szkoty
Doktorskiej mgrinz. Andreas Kowol w trakcie pierwszych dwéch lat, zawarte w Indywidualnym

Planie Badawczym, zostaty osiggniete.

Pan mgr Andreas Kowol osiggnat nastepujace cele: 1. Przeglad literatury; 2. Sformutowanie
tematu, celu i hipotezy badawczej; 3. Przygotowanie autorskiego kodu programu; 4.
Dokonanie pomiaréw zasiegu protokofu LoRa w zaleznosci od zmian poszczegdlnych
parametréw; 5. Odwzorowanie procesu modulacji i demodulacji sygnatu za pomocg protokotu
LoRa na radiach SDR przy uzyciu Srodowiska GNU Radio; 6. Symulacja procesu modulacji oraz
demodulacji wygenerowanego sygnatu testowego w oparciu o metody Prony’ego w
Srodowisku Matlab; 7. Demodulacja sygnatu zawierajgcego zaktécenia za pomocg metod
Prony’ego; 8. Publikacja wynikéw badan.

Osiggniecie wszystkich celéw mozliwe byto przez uzyskanie odpowiednich kamieni milowych,

do ktdrych nalezato: 1. Opracowanie spisu literatury na potrzeby napisania przysztej pracy
doktorskiej — czes¢ LoRa 28 pozycji, czes¢ Metody Pronego 21 pozycji; 2. Ustalenie tematu,



celu pracy i hipotezy badawczej; 3. Implementacja kodu programu na ptytke rozwojowg ttgo
lora esp32 obstugujgca modut radiowy Sentech SX1276; 4. Testowanie stworzonego
programowania oraz gromadzenie danych rejestrowanych podczas pomiaréw. Okreslenie
wptywu zmian parametrow na zasieg i odpornos¢ na zaktdcenia protokotu; 5. Dziatajacy
program na nadajniku SDR do modulacji sygnatu za pomoca protokotu LoRa oraz dziatajacy
program odbiornika SDR poprawnie demodulujgce i dekodujacy otrzymang ramke danych
(symulator, nadajnik / odbiornik, rezultat); 6. Dziatajgcy program do generowania sygnatu
testowego, jego modulacji oraz demodulacji za pomocg metod Prony’ego w warunkach
idealnych (sygnat testowy, analiza z przesuwaniem okna, analiza z przesuwaniem okna — jeden
sygnat testowy); 7. Uzyskanie poprawnej demodulacji sygnatu zawierajgcego zaktdcenia za
pomocg metod Prony’ego po przestaniu go za pomocy urzadzen SDR w sSrodowisku
rzeczywistym (stanowisko badawcze, analiza z przesuwaniem okna); 8. Uzyskanie pozytywnej
recenzji w czasopismie o zasiegu miedzynarodowym artykutu prezentujgcego mozliwos$é
modulacji sygnatu radiowego za pomocg metod Prony’ego, przestania w warunkach
rzeczywistych za pomocg SDR a nastepnie poprawnej jego demodulacji.
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